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1. OBJETIVO 

Los ensayos de aptitud brindan al laboratorio la posibilidad de iniciar acciones de mejora 

y fomentar la eficacia de sus procesos, y demostrar competencia técnica en la 

realización de sus ensayos. 

El objetivo del presente ensayo de aptitud es realizar una comparación de una Pinza 

Amperométrica entre los distintos participantes y el Departamento Electricidad 

perteneciente a Metrología Física de INTI. 

El presente informe detalla el desarrollo del proceso de organización, las metodologías 

estadísticas aplicadas, la evaluación de los datos y las conclusiones obtenidas 

 

2. ALCANCE 

Se realizó la calibración en corriente continua y alterna de una pinza Amperométrica 

marca KYORITSU, en el rango de 60 a 900 A. 

 

3. DECLARACIÓN DE CONFIDENCIALIDAD 

El INTI preserva la confidencialidad de los participantes mediante la asignación de un 

código único elegido en forma aleatoria, el cual es sólo conocido por el propio 

participante. El tratamiento de los resultados y el informe de los mismos se realizan 

utilizando ese mismo número.  

Se informa a cada participante el número que le fue asignado para el presente ensayo 

de aptitud. 

El personal de INTI firma un compromiso de confidencialidad. 

 

4. REFERENCIAS 

1. ISO 13528:2015 Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory 

comparisons. 

 

5. RESPONSABILIDADES 

El grupo técnico ejecutor fue integrado de la siguiente manera: 

 Coordinadora: Lic. Marisa Delbón (INTI – SAI) 

 Experto técnico: Ing. José Luis Casais (INTI – Metrología Física) 
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 Experto estadístico: Prof. Silvina Forastieri (INTI – SAI) - Lic. Marisa Delbón (INTI-

SAI) 

 

6. ÍTEMS DE ENSAYO ENVIADOS 

Se envió una pinza Amperométrica marca KYORITSU, modelo 2055, serial Nº 8278017, 

exactitud 1,5%rdg ± 5dgt. 

 

7. RESULTADOS ENVIADOS POR LOS PARTICIPANTES 

7.1. Datos enviados 

Los datos enviados por los participantes pueden observarse en la tabla 1 del anexo 1. En 

los gráficos 1 al 12 que se encuentran en el anexo 2, se muestran los errores calculados 

para los participantes con sus incertidumbres correspondientes y los valores de 

referencia obtenidos por el Depto. Electricidad de INTI. 

 

8. TRATAMIENTO ESTADÍSTICO DE LOS RESULTADOS 

Como valores de referencia se tomó el valor promedio de las mediciones realizadas por 

el Departamento Electricidad de INTI, los cuales se muestran en la tabla 2 del anexo 1 

con sus respectivas incertidumbres.  

Los métodos utilizados por los participantes se pueden observar en la tabla 3 del anexo 

1. 

Método utilizado por el Departamento Electricidad de la Dirección Técnica de 

Metrología Física de INTI. 

La calibración en corriente alterna se realizó por comparación con un sistema de 

referencia compuesto por un transformador de medida de corriente patrón marca 

Hartmann & Braun, modelo 0300 A Serie 6218661 clase 0,005% y un multímetro digital 

marca HP modelo 34401 A. 

La calibración en corriente continua se realizó por comparación con un sistema de 

referencia compuesto por una fuente MI 6150 A estabilizada y un shunt de referencia 

AEG 5.7. V303 300 A (100,186 µohm/ohm). 

 

9. EVALUACIÓN DEL DESEMPEÑO DE LOS LABORATORIOS 

Para evaluar el desempeño de los laboratorios participantes se utilizó el parámetro “En”, 

definido de la siguiente manera 
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𝐸𝑛 =  
𝑥𝑖 − 𝑥𝑟𝑒𝑓

 𝑈𝑖
2 + 𝑈𝑟𝑒𝑓

2    + 𝑈𝑒𝑠𝑡
2        

 

 
 
 
 
xi = Valor informado por el participante 

xef = Valor de referencia (Depto. Electricidad de INTI) 

Ui = Incertidumbre informada por el participante  

Uref = Incertidumbre expandida del valor de referencia  

Uest= incertidumbre expandida debido a la inestabilidad del instrumento. 

 

Los valores del parámetro En así obtenidos pueden verse en la Tabla 4 del Anexo 1. 

Es posible clasificar los resultados obtenidos por el participante de la siguiente forma: 

|En| < 1 satisfactorio 

     |En| ≥ 1 no satisfactorio 

 

10. COMENTARIOS 

A lo largo de la Intercomparación el instrumento mostro cierta inestabilidad; teniendo en 

cuenta esta situación imprevista se consideró para el cálculo del Error normalizado (En) 

una componente de incertidumbre debida a la falta de estabilidad observada. 

En la Tabla 2 Valores de referencia se muestran las componentes de incertidumbre de 

calibración y de estabilidad, entre la medición inicial y final, consideradas en cada punto 

de calibración. 

 

 

De requerir asistencia o asesoramiento posterior, o por apelaciones, dirigirse a 

interlab@inti.gob.ar 

 
 

 

mailto:interlab@inti.gob.ar
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ANEXO 1 - Tablas 
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Tabla 1 

Datos enviados por los participantes 

Participante N°1 

Ítem 
N° 

Magnitud Valor 
(A) 

Frecuencia Valor 
Aplicado 

(A) 

Promedio 
Valores 

Medidos (A) 

Incertidumbre 
expandida 
(k=2) (A) 

1 DCI 900 - 18,00 909,0 6,0 

2 DCI 500 - 10,00 505,0 3,6 

3 DCI 100 - 2,00 100,5 1,1 

4 DCI 540 - 10,80 546,4 3,8 

5 DCI 300 - 6,00 303,7 2,4 

6 DCI 60 - 1,20 60,6 0,6 

7 ACI 900 50 Hz 18,00 907,6 7,0 

8 ACI 500 50 Hz 10,00 504,2 4,4 

9 ACI 100 50 Hz 2,00 99,9 1,2 

10 ACI 540 50 Hz 10,80 545,9 4,7 

11 ACI 300 50 Hz 5,00 303,2 3,0 

12 ACI 60 50 Hz 1,20 60,5 0,7 

 
Participante N°2 

Ítem 
N° 

Magnitud Valor 
(A) 

Frecuencia Valor 
Aplicado 

(A) 

Promedio 
Valores 

Medidos (A) 

Incertidumbre 
expandida 
(k=2) (A) 

1 DCI 900 - 900  909,6  4,3  

2 DCI 500 - 500  505,4  2,4  

3 DCI 100 - 100  100,1  0,9  

4 DCI 540 - 540  547,0  2,5  

5 DCI 300 - 300  303,5  1,4  

6 DCI 60 - 60,0  60,98  0,28  

7 ACI 900 50 Hz 900  907,3 5,2  

8 ACI 500 50 Hz 500  502,5  3,7 

9 ACI 100 50 Hz 100  99,8  1,0  

10 ACI 540 50 Hz 540  544,4  3,8  

11 ACI 300 50 Hz 300  302,9 2,9  

12 ACI 60 50 Hz 60,0  60,61  0,59  
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Participante N°3  

Ítem 
N° 

Magnitud Valor 
(A) 

Frecuencia Valor 
Aplicado

(A) 

Promedio 
Valores 

Medidos (A) 

Incertidumbre 
expandida 
(k=2)  (A) 

1 DCI 900 - 900 923 1 

2 DCI 500 - 500 513 1 

3 DCI 100 - 100 99 1 

4 DCI 540 - 540 555,6 0,7 

5 DCI 300 - 300 308,7 0,5 

6 DCI 60 - 60 61,8 0,2 

7 ACI 900 50 Hz 900 922 2 

8 ACI 500 50 Hz 500 512 2 

9 ACI 100 50 Hz 100 99 1 

10 ACI 540 50 Hz 540 554,8 1,2 

11 ACI 300 50 Hz 300 308,3 0,9 

12 ACI 60 50 Hz 60 61,4 0,2 

 
 
Participante N° 4 

Ítem 
N° 

Magnitud Valor 
(A) 

Frecuencia Valor 
Aplicado 

(A) 

Promedio 
Valores 

Medidos (A)  

Incertidumbre 
expandida 
(k=2) (A) 

1 DCI 900  900 910 2 

2 DCI 500  500 506 2 

3 DCI 100  100 101 1 

4 DCI 540  540,0 547,5 1,3 

5 DCI 300  300,0 303,9 0,8 

6 DCI 60  60,0 60,6 0,2 

7 ACI 900 50 Hz 900 908 2 

8 ACI 500 50 Hz 500 504 2 

9 ACI 100 50 Hz 100 100 1 

10 ACI 540 50 Hz 540,0 546,4 1,3 

11 ACI 300 50 Hz 300,0 303,4 0,8 

12 ACI 60 50 Hz 60,0 60,5 0,2 
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Participante N°5 

Ítem 
N° 

Magnitud Valor 
(A) 

Frecuencia Valor 
Aplicado 

(A) 

Promedio 
Valores 

Medidos (A) 

Incertidumbre 
expandida 
(k=2) (A) 

1 DCI 900 - 900,6  910  5  

2 DCI 500 - 500,0  505  3  

3 DCI 100 - 100,0  100  1  

4 DCI 540 - 540,0  546,5  2,6  

5 DCI 300 - 300,0  303,5 1,6  

6 DCI 60 - 60,0  60,5  0,4  

7 ACI 900 50 Hz 899,0  908  6  

8 ACI 500 50 Hz 500  504  3  

9 ACI 100 50 Hz 100  100  1  

10 ACI 540 50 Hz 540,0  545,3  3,1  

11 ACI 300 50 Hz 300,0  302,8  2,1  

12 ACI 60 50 Hz 60,0  60,3 0,4  

 
 
Participante N°6 

Ítem 
N° 

Magnitud Valor 
(A) 

Frecuencia Valor 
Aplicado 
(A)  

Promedio 
Valores 
Medidos (A) 

Incertidumbre 
expandida 
(k=2) (A) 

1 DCI 900 - 900  909,3  4,5  

2 DCI 500 - 500  505,0  2,4  

3 DCI 100 - 100  100,3  0,9  

4 DCI 540 - 540  547,0  2,5  

5 DCI 300 - 300  303,4  1,4  

6 DCI 60 - 60,0  61,03  0,29  

7 ACI 900 50 Hz 900  906,3  5,2  

8 ACI 500 50 Hz 500  503,2 3,7  

9 ACI 500 50 Hz 500  503,2  3,7 

10 ACI 540 50 Hz 540  544,2 3,7  

11 ACI 300 50 Hz 300  302,8  2,9  

12 ACI 60 50 Hz 60,0  60,57  0,60  
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Tabla 2 

Valores de Referencia  

 

Corriente Alterna (ACI) 

Rango 
 (A) 

Corrección 
promedio 

(A) 

U 
(estabilidad) 

(A) 

U 
(referencia) 

(A) 

900 6,32 2,64 3,64 

500 3,69 1,78 3,02 

100 0,395 0,39 1,21 

540 5,215 1,23 1,09 

300 2,965 1,13 0,61 

60 0,815 0,43 0,31 

 

 

 

Corriente Continua (DCI) 
Rango  

(A) 
Corrección 
promedio 
(A) 

U 
(estabilidad) 

(A) 

U 
(referencia) 

(A) 

900 10,50 1,95 3,64 

500 5,19 0,39 3,03 

100 0,34 0,71 1,20 

540 7,65 1,29 1,09 

300 3,95 0,90 0,61 

60 0,67 0,07 0,30 
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Tabla 3 

Métodos utilizados por los participantes  

Part.  

N° 

Descripción del 
Instrumental 

Descripción de la Metodología empleada  

1 Calibrador Multiproducto 
Fluke 5520 A 

Se coloca la pinza Amperométrica, alineada, 
dentro de una bobina multiplicadora. Dicha 
bobina se encuentra conectada a un 
calibrador que se utiliza como fuente de 
corriente. 

2 Multímetro digital HP  
Shunt Resistor 

Procedimiento T013 Calibración de pinza 
Amperométrica  

3 Calibrador MEATEST 
modelo M-140 
Multiplicador de corriente 
Marca CONIMED 
Termo higrómetro digital 
TES modelo 1364 

Metodología por comparación, entre la pinza 
Amperométrica a calibrar y un calibrador 
marca MEATEST en conjunto con un 
multiplicador de corriente 

4 ----- Se basa en generar una corriente conocida 
mediante un calibrador eléctrico. Con esta 
corriente se alimenta a una bobina que tiene 
un numero de espiras conocido. La pinza a 
calibrar se coloca alrededor de la bobina que 
se usa para conseguir un efecto 
multiplicativo, de forma que la intensidad 
medida por la pinza debe ser igual a la 
generada por el calibrador multiplicada por el 
número de vueltas de la bobina.  

5 Referencia tensión continua 
Fluke 7000 
Calibrador Fluke 5700 A 
Resistor Patrón Fluke 742A 
Resistor Patrón ESI SR 104 
Shunt AC/DC Fluke A40 
Resistor patrón SICE 
T.I SIEMENS AG 3 

Comparación con patrones. Se aplicaron al 
instrumento corrientes generadas por un 
calibrador multifunción Fluke 5500 A y por 
fuentes construidas en el laboratorio a través 
de bobinas de 10 y 50 vueltas. 

6 Multímetro digital HP  
Shunt Resistor  

Procedimiento T013 Calibración de pinza 
Amperométrica 
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Tabla 4 

En 

 

Corriente Alterna (ACI) 

Rango 

(A) 

Participante  

1** 2 3 4 5 6 

900 0,15 0,14 3,19 0,51 0,36 0,00 

500 0,09 -0,23 2,06 0,12 0,07 -0,10 

100 -0,28 -0,37 -0,86 -0,37 -0,24 -0,55 

540 0,14 -0,20 4,71 0,66 0,02 -0,25 

300 0,07 -0,02 3,40 0,31 -0,07 -0,05 

60 -0,36 -0,26 1,04 -0,66 -0,78 -0,31 

 

 

Corriente Continua (DCI)  

Rango 

(A) 

Participante  

1** 2 3 4 5 6 

900 -0,21 -0,15 2,94 -0,11 -0,17 -0,20 

500 -0,04 0,05 2,43 0,22 -0,05 -0,05 

100 0,05 -0,08 -0,44 0,21 -0,11 -0,01 

540 -0,30 -0,21 4,35 -0,07 -0,37 -0,21 

300 -0,09 -0,25 3,97 -0,04 -0,23 -0,31 

60 -0,10 0,75 3,04 -0,17 -0,32 0,85 

 
** Para el cálculo del En se consideró que el participante utilizó una bobina de 50 espiras. 
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ANEXO 2 – Gráficos 
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Corriente alterna (ACI) 

 
 

Gráfico 1  

 

 
 

Datos que exceden los valores del gráfico Nº Part Corrección 

   
3 22 

 
 
 
 

Gráfico 2  
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Gráfico 3 
 

 
 
 
 

 
 

Gráfico 4 
 

 
 

Datos que exceden los valores del gráfico Nº Part Corrección 

   
3 14,8 
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Gráfico 5 
 

 
 

 
 
 
 

Gráfico 6 
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Corriente continua (DCI) 

 
Gráfico 7 

 

 
 
Datos que exceden los valores del gráfico Nº Part Corrección 

   
3 23 

 
 
 

Gráfico 8 
 

 
 

Datos que exceden los valores del gráfico Nº Part Corrección 

   
3 13 
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Gráfico 9 
 

 
 
 
 
 

Gráfico 10 
 

 
 

Datos que exceden los valores del gráfico Nº Part Corrección 

   
3 15,6 
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Gráfico 11 
 

 
 

Datos que exceden los valores del gráfico Nº Part Corrección 

   
3 8,7 

 
 
 

Gráfico 12 
 
 

 


